VWasserstoff
H.

DEHN chrani.

Sumarizace hlavnich bodu v ochrané
pred bleskem pro vodik



2 “peun,—

Uvod

Vodik je neviditelny, nepachnouci a nejedovaty

plyn, ktery je vSak nejprve nutno vyrobit, protoze
se v této formé v prirodé nevyskytuje. Jednou

z moznosti vyroby je elektrolyza, kdy pomoci
elektrického proudu dochazi k rozlozeni vody

na jeji zékladni slozky kyslik a vodik.

Motor s vodikovym pohonem je U¢innéjsi nez
klasické spalovaci motory, tzn., Ze s mensim
objemem paliva Ize urazit vétsi vzdalenosti.

Dalsi vyhodou je, Ze pfi jizdé vznika jako odpadni
produkt pouze voda. Vozidla s vodikovym
pohonem neprodukuji CO, ani jiné skodlivé
emise.

Pouzivani a zpracovani vodiku viak neni zcela bez
rizika, zejména k jeho vyssi vznétlivosti ve srovnani
s béznymi plyny. Vznika tedy vyssi riziko vybuchu.
Konkrétné se ohrozeni tyka vSech prostor a oblasti,
ve kterych miZze dochazet ke shromazdovani plyn(,

par, mlhy nebo prachu, které mohou v kombinaci
se vzduchem vytvaret vybusné smési. Pfipadny
vybuch by stejnou mérou ohrozil jak osoby, tak

i samotné zarizeni. Provozovatelé vodikovych
zarizeni jsou tak povinni zajistit bezpecnost.

Mozna rizika vybuchu

V Gvodu je potrebna urdité rekapitulace o ucincich
blesku na prostredi s nebezpedim vybuchu.

Co vibec vybusné prostredi je?

Vybusné prostredi se stava, popfipadé vznika,

kdyz se vyskytne vybusna koncentrace mezi dolni

a horni mezi vybus$nosti. To znamena vybusna latka
(hoFlavina) je patti¢né nasycena kyslikem. Cetnosti
vyskytu smési se ¢leni na jednotlivé zény od 0 aZ po
zénu 2. Aby doslo k vybuchu, musi byt tato vybusna
koncentrace néc¢im iniciovana.



Legislativa

Veskera ¢innost souvisejici s vystavbou ¢i
rekonstrukci objektd nemocnic podléhé platné
legislativé Ceské republiky. Vybrané citace

z legislativy:

Zakon ¢&. 283/2021 Sb., stavebni zakon, Dil 4
Technické pozadavky na stavby

- § 145 Zakladni pozadavky na stavby, (1) Stavba
musi byt navrzena a provedena tak, aby byla
vhodna pro uréené vyuziti a po celou dobu
trvani plnila pri bézné Gdrzbé a plsobeni bézné
predvidatelnych vlivi zékladni poZzadavky na
stavby, kterymi jsou mimo jiné:

a) mechanicka odolnost a stabilita,
b) pozarni bezpecnost,
c) ochrana zdravi,

- § 149 Pozadavky na bezpecnost pfi uzivani,
provozu a Udrzbé; Stavba musi byt navrzena
a provedena takovym zplsobem, aby pfi jejim
uzivani, Gdrzbé nebo provozu:
a) nevznikalo nebezpedi nehod nebo poskozeni

zdravi osob nebo zvifat,

b) byla zohlednéna pristupnost pro osoby
s omezenou schopnosti pohybu nebo
orientace, zejména u:

* 1. staveb pozemnich komunikaci
a verejnych prostranstvi®?,

2. staveb obéanského vybaveni
v ¢astech uréenych pro uzivani
vefejnosti,

e 3.spolecnych prostor a domovniho
vybaveni bytového domu,

® 4. bytu zvlastniho urceni,

e 5. staveb pro vykon prace nejméné
25 osob, pokud charakter provozu
v téchto stavbach umoziiuje zaméstnavat
osoby se zdravotnim postiZenim.

Zéakon ¢. 134/2016 Sb., zdkon o zadéavani verejnych
zakézek

- § 90 vyslovné definuje povinnost pro
zadavatele: pfi stanovovani technickych
podminek prostfednictvim odkazu na normy
nebo technické dokumenty nutnost pouZiti
c¢eskych technickych norem.

Zéakon ¢. 262/2006 Sb., zékonik prace

- § 349 odst. 1 stanovuje, co jsou pravni a jiné

predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. Jedna se o ,pfedpisy na
ochranu zivota a zdravi, predpisy hygienické
a protiepidemické, technické predpisy,
technické dokumenty a technické normy,
stavebni predpisy, dopravni predpisy,
predpisy o pozarni ochrané a predpisy

o zachazeni s hoflavinami, vybusninami,
zbranémi, radioaktivnimi latkami, chemickymi
latkami a chemickymi smésmi a jinymi latkami
Skodlivymi zdravi, pokud upravuji otazky tykajici
se ochrany Zivota a zdravi.” Tento uvedeny vycet
je dulezity predevsim v souvislosti s novym
zadkonem €. 250/2021 Sb., o bezpecnosti
prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni, jeho 3. pozndmka pod
¢arou primo odkazuje na § 349 odst. 1 zakona
¢. 262/2006 Sb., zakonik prace. Lze tudiz
spatfovat neménnou vali zdkonodarce

o jednotném pfistupu k pouziti ceskych
technickych norem, které jsou prejaty z hlediska
aplikace evropského prava harmonizaci
evropskych technickych norem. To plati zejména
pfi posuzovani bezpecdnosti vyhrazenych
technickych zafizeni, kupfikladu hromosvod.
Vyse uvedeny vycet, dle kterého ochrana zdravi
zameéstnancu je velmi ddlezitou otazkou, kterd je
presné upravena pravnimi normami, jez jsou
obsazeny v pracovné-préavnich predpisech, je
tedy taxativni (Uplny).

Narizeni vlady ¢. 190/2022 Sb.

- § 3 Vyhrazena elektricka zafizeni:

Vyhrazenymi elektrickymi zarizenimi jsou
zafizeni, kterd predstavuji zvySenou miru
ohroZeni zivota, zdravi a bezpeénosti fyzickych
osob, ato

a) elektrickéa zafizeni pro vyrobu, preménu,
prenos, rozvod, distribuci a odbér elektrické
energie a elektrické instalace staveb
a technologii,

b) zaFizeni uréena k ochrané pied ucinky
atmosférické nebo statické elektFiny.
pfiloha €. 2, éast A, pism. f) vypocet rizik pro
zafizeni uré¢end na ochranu pred ucinky
atmosférické elektfiny se zaélenénim
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posuzovaného systému ochrany pred bleskem doprovodnou technickou dokumentaci

a prepétim (déle jen ,LPS") do pfislugné tfidy jednotlivych pouzitych souéasti prokazujici
LPS podle normovych hodnot, technickou jejich vhodnost k pouziti v dané tridé LPS
zpravu obsahujici dokumentaci LPS, popis splnénim normativnich hodnot a podminky
navrhu vcéetné technickych vykresd, pro udrzbu.

Nejdulezitéjsi normy

CSN EN 62305-1, ed. 2, 2011-09; Ochrana pred bleskem - ¢ast 1: Obecné principy
CSN EN 62305-2, ed. 2, 2013-02; Ochrana pred bleskem - ¢ast 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3, ed. 2, 2012-01;: Ochrana pred bleskem - ¢ast 3: Hmotné skody na stavbach
a ohrozeni Zivota

CSN EN 62305-3, ed. 2/Z1, 2013-07; Hmotné Skody na stavbach a ohrozeni Zivota, véetné vSech
alternativnich ochran pred bleskem, napf. jimace ESE

CSN EN 62305-4, ed. 2, 2011-09; Ochrana pred bleskem - ¢ast 4: Elektrické a elektronické systémy
ve stavbach

CSN EN 62561-1, ed. 2, 2017-12; Soudasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 1: Pozadavky
na spojovaci soucasti

CSN EN IEC 62561-2, ed. 2, 2018-12; Sou&asti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Céast 2:
Pozadavky na vodice a zemnice

CSN EN 62561-3, ed. 2, 2018-04; Soucasti systémU ochrany pred bleskem (LPSC) - Cést 3: Pozadavky
na oddélovaci jiskristé

CSN EN 62561-4, ed. 2, 2018-05; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 4: Pozadavky
na podpéry vodicl

CSN EN 62561-5, ed. 2, 2018-05; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPC) - Cast 5: Pozadavky
na revizni skiiné a provedeni zemnicd

CSN EN IEC 62561-6, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pted bleskem (LPSC) - Cast 6:
PoZzadavky na ¢itace uderl bleskd (LSC)

CSN EN IEC 62561-7, ed. 2, 2018-12; Sou&éasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 7:
Pozadavky na smési zlepsujici uzemnéni

IEC TS 62561-8, ed. 1, 2018, Soucasti systémi ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 8: Pozadavky
na soucasti pro izolovany LPS

CSN EN 1127-1, ed. 3, 2020; Vybus$na prostfedi - Prevence a ochrana proti vybuchu - Céast 1: Zakladni
koncepce a metodika

CSN EN 60079-11, ed. 2, 2012; Vybus$né atmosféry - Cést 11: Ochrana zafizenf jiskrovou bezpeé&nosti “i”
CSN EN 60079-14, ed. 4, 2014; Vybugné atmosféry - Céast 14: Navrh, vybér a zfizovani elektrickych instalaci
CSN EN 60079-25, ed. 2, 2011; Vybu$né atmosféry - Cast 25: Jiskrové bezpeéné elektrické systémy
CSN 33 1500/Z4, 2007; Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-6, ed. 2, 2017-03; Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize



Rozhodné skutecnosti pro izolovany hromosvod

Rizika pro vnéjsi ochranu vyplyvajici z pouziti stavebnich materiald

Vnéjsi kovové ndhodné soudasti, kovové atiky,
kovové ¢asti fasad nebo oken mohou bleskovy
proud zavést dovniti do objektu paralelné

k metalickym instalacim objektu. Pak neni mozno
dodrzet dostateénou vzdalenost mezi témito dvéma
soustavami - viz CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 6.3.

Nekontrolované siteni bleskového proudu
rychlosti svétla vnitfnimi kovovymi ¢astmi.

Armovani pro Ucely stinéni neni provedeno
komplexné pro celou stavbu a mélo by byt zfizeno
podle CSN (viz bod Faradayova klec).

Vnéjsi ochrana

Z vyse uvedenych davodu je prioritni feseni vnéjsi
ochrany jako izolované soustavy podle CSN EN
62305-3, ed. 2, ¢l. 5.1.2 a E.5.1.2 Izolovany
(oddéleny) LPS.

Podle ¢l. 5.1.2 by mél byt pouzit izolovany
(oddaleny) vnéjsi LPS v pripadé, Ze tepelné

a vybusné ucinky v misté dderu nebo ve vodicich,
které vedou bleskovy proud, mohou zpUsobit
skody na stavbé nebo na jejim obsahu

(viz priloha E). Typickymi priklady jsou stavby

s horlavou krytinou, stavby s hoflavymi sténami

a prostfedim s nebezpedim pozaru nebo vybuchu.

Izolovany vné&jsi LPS by mél byt pouzit v pfipadé,
kdy by prichod bleskového proudu zpUsobil ve
spojenych vnitfnich vodivych ¢astech skody na
stavbé nebo na jejim vnitfnim vybaveni.

Izolovany vné&jsi LPS mize byt pouzit také tehdy,
kdyz vlastnosti obsahu stavby zarucuji snizeni
vyzarovaného elektromagnetického pole
zpUsobeného prichodem bleskového proudu
ve svodech.

Bleskovy proud mdze nekontrolované protéci
paralelné vnéjsi/vnitini soustavou (viz vy$e uvedeny
bod) ke koncovym zafizenim nemocnice a poskodit
jej anebo jej zcela znicit. To zavisi na velikosti a tvaru
vIn bleskového proudu - viz CSN EN 62305-1, ed. 2,
priloha A1, tab. 3.

Uginnost systému koordinované ochrany se Géinky
- viz body vyse - podstatné snizi.

Izolovany LPS by mél byt instalovan na stavbé

s rozsahlymi vzdjemné spojenymi vodivymi ¢astmi,
kdy je pozadovéano, aby bleskovy proud netekl
pres zdi stavby do uvnitf instalovanych zafizeni.

Pouziti izolovaného (oddéaleného) LPS mdze byt
vyhodné i v situaci, existuje-li predpoklad, ze
zmény stavby, jejiho obsahu a vyuziti povedou
ke zménam na LPS.

Podle ¢l, 5.3.2, odst. a) normy CSN EN 62305-3

ed. 2 je pro izolovany hromosvod potrebny

minimélné jeden svod pro kazdy stozar.

PFi pouziti vysokonapétovych vodic¢a napfiklad

o prufezu 16 mm? by mél kazdy vyrobce dolozit, Ze:

- jeho vysokonapétovy vodic je zkousen podle
technické specifikace IEC TS 62561-8,

- certifikat spliuje pozadavky na otepleni vodice
z hlediska maximalniho mozného otepleni jadra
vodi¢e Cu 95 K a 98 K podle normy CSN EN

62305-1 pfi prichodu bleskovych proudd od
100 kA do 200 kA o vIné 10/350.
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Studie ,Koncepce feseni ochrany pfed bleskem a prepétim pro vodik”

Studie ,Koncepce feSeni ochrany
pred bleskem a pfepétim pro vodik”

https://www.dehn.cz/cs/prostredi-s-nebezpecim-vybuchu

Nabidka sluzeb

Nabizime vyhodnoceni stavajiciho stavu ochrany Déle V&m mzeme nabidnout vytvoreni

pred bleskem, vypracovani doporucéenych tzv. Studie proveditelnosti LPS - ta zahrnuje
naslednych krokd. Také nabizime doporuceni vytvoreni 3D modelu objektu, ndvrh nové
konkrétniho projektanta. Ovéreni vybraného izolované jimaci soustavy, grafické vymezeni
projektanta a poskytnuti informace, zda se ochranného prostoru, vypocet dostateéné
zGcastnuje vzdélavacich aktivit DEHN s.r.o., vzdélenosti s a také hruby seznam materialu,
pripadné zaskoleni a poskytnuti konzultaci na zadkladé kterého si miZete nechat zpracovat
projektantovi/organizaci, kterou jste si vybrali pfibliznou cenovou nabidku.

pro spolupraci.

Priklad studie proveditelnosti - mobilni vodikova €erpaci stanice

- Ideovy navrh uvazuje s hladinou LPS Il (analyza nebyla dodéana - LPS I ,odhad”).
- Navrzené oddalena jimaci soustava dle souboru norem CSN EN 62305 ed. 2.

Vypocet ochranného prostoru - LPS I

Zjednoduseny model areélu s jimaci soustavou

Vypocet ochranného prostoru - LPS I

* Uvedené technické feeni chrani stanici H2 pfed pfimym bleskovym proudem:

- Z6na 0-100 % v ochranném prostoru jimaci soustavy
- Zéna 1-100 % v ochranném prostoru jimaci soustavy
- Z6na 2 - cca 80 % v ochranném prostoru jimaci soustavy

Zé6na 2 - je prostor, ve kterém neni vznik vybu3né atmosféry, tvofené smési
hotlavych latek ve formé plynu, par nebo mlhy se vzduchem, pravdépodobny
za normalniho provozu, aviak pokud tato atmosféra vznikne, bude pfetrvavat
pouze po kratké ¢asové obdobi.
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Reference - Prostiedi s nebezpecim vybuchu Certifikaty pro vodice HVI
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Uzemnovaci soustava

https://www.dehn.cz/cs/ceske-dokumenty-k-
vyrobkum#Certifikaty-a-zkusebni-zpravy
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* Vydavatel neprebiré jakoukoli zaruku
https://www.dehn.cz/sites/default/files/media/files/sbornik_ za aktudlnost, sprévnost, Uplnost nebo
uzemneni_amper_2023_0.pdf kvalitu poskytovanych informaci.

m pro tfidu LPS II, Il a IV l
Y'Y N N

m neni potreba dodatecné
ekvipotencialni pospojovani

m urceny pro prostredi
s nebezpecim vybuchu EX

HVI light plus
— vysokonapétovy izolovany vodic
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